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LOI NOI PAU

Nguyén 1y chi tiét mday mén hoc ky thuat co so. Noi dung kién thirc ctia n6 hd tro cho viée
hoc tap cac mon k¥ thuat co s& khac va cac moén chuyén mon ¢ lién quan..

Mén hoc c6 tinh chét Iy ludn tong quat vira c6 tinh két hop chit ché gitta 1y thuyét va thuc
nghiém. Trong chuyén mon k¥ thuat, nd dwgc van dung dé giai nhiéu bai toan ky thuat. Nguyén
1y chi tiét may sir dung cong cu toan 1a chii yéu va 13 mon hoc thude cac mén hoc, mo-dun ki
thuét co s& bit budc.

Tiéu luan mén hoc giup sinh vién c6 thé hiéu sau hon vé cac bai toan phan tich liwc va xac
dinh cac phwong phap dua chi tiét tir két cau thuc vé so do tinh va phén tich duoc thanh céc loai
bién dang co ban. Sinh vién co thé v& cac biéu do ndi luc va xac dinh duge mit cat nguy hiém
trén chi tiét, van dung cac diéu kién bén, diéu kién cting dé giai ba bai todn co ban ctia nguyén ly
chi tiét may. Van dung céc kién thirc ndy cho cac mén hoc D6 an Nguyén 1y - chi tiét may.

Trong pham vi cia mén hoc, em xin trinh bay nhiing ndi dung chinh va 4p dung cac kién
thire ndy dé giai quyét mot sd bai toan nguyén 1y chi tiét may . Tiéu luan gém co 3 chuong:

Chuong 1. B9 truyén dong dai

Chuong 2. B truyén dong xich

Chuong 3. BY truyén dong banh ring

Trong qué trinh hoc tap va lam tiéu luan, ban than em d3 cd géng tim to1, nghién clru, tham
khao tai liéu dé hoan thanh t6t mon hoc ndy. Tuy nhién ban than khong thé tranh khoi nhiing thiéu

sot, kinh mong sy giup d& ctia Thay, c6 dé em co thé hoan thién hon.
1.1. Muc tiéu caa tiéu luan

Bai ti€u luan nay nham giai quyét cac bai todn co ban trong mon nguyén ly chi tiét may va day chinh 1a céc ndi

dung chinh cta tong mon va 1a kién thirc lién quan dén Db an Nguyén 1y chi tiét may.
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CHUONG 1. BQ TRUYEN PONG DPAI

3.1. KHAI NIEM CHUNG
3.1.1. Khai niém by truyén dong dai

Truyén dong dai 1a truyén dong ma sat gian tiép, truyén chuyén dong va co ning (tai trong) nhd ma sat
gitra dai v&i cac banh dai gifra 2 truc kha xa nhau.

Hinh 3.1 B§ truyén dai

Bo truyén dai thuong c6 hai banh dai (nhw hink 3.1) gdbm: banh dan 1, banh bi din 2 va mot dai 3 méc
cing trén hai banh dai nho bd phan cing dai. Nhd ¢6 ma sat giita dai va banh dai, banh dan quay s& truyén
chuyén dong va co nang sang banh bi dan.

3.1.2. Phéan loai b6 truyén dong dai

Hinh 3.2 Cac loai dai

* Phdn logi theo vt liéu ché tao ddy dai: Dai vai cao su, dai vai, dai da, dai len.

* Phén logi theo hinh ding mat cit ddy dai: Pai det, dai hinh thang, dai hinh lwoc, dai tron. dai
rang.



+ Pai det c6 tiét dién 1a hinh chit nhat (hinh 3.2a).
+ Pai thang c6 tiét dién 1a hinh thang can, goc ¢ dinh y = 40° (hinh 3.2b).

+ Pai luge c6 nhidu chan phan b doc theo chiéu rong, & mat trong ctia dai (hinh

+ Pai tron c6 tiét dién 13 hinh tron (hinh 3.2¢).

+ Pai ring c6 nhiéu ring phan bé theo chiéu dai, & mit trong cua dai (hinh 3.2e).

* Phén loai theo vi tri truc: Truyén dong hai truc song song quay cung chiéu (hinh 3.3a), truyén
dong chéo hai truc song song quay ngugc chiéu (hinh 3.3b), truyén dong nira chéo truyén chuyén dong
gitra hai truc chéo nhau (goc gitra hai truc thuong la 90°, hinh 3.3c).

Hinh 3.3. Truyén dong dai theo vi tri

3. 1.3 Pham vi s&r dung cuta bd truyén dai
- B truyén dai c6 thé truyén cong sudt dén 1500kW, nhung thuong dugc vdi P<(40+50)kW,.
- D6i v6i truyén dong dai det: ti s6 truyén u < 5, truyén dong dai hinh thang: u < 10.
- Khoang cach 16n nhat giita hai truc c¢6 thé téi 15m va 40m (truong hop dic biét).
- Bo truyén dai thuong duoc bd tri & cép d6 nhanh, banh dan lép vao truc dong co.
3.1.4. Phwong phap cang dai

Trong qua trinh l[am viéc dai s€ dan dan dan ra, strc cang giam xudng. Do d6 ta can phai di€u chinh stric
cang cua dai.



Banh \
cang — :
da

Hinh 3.4. Piéu chinh cing dai dai Hinh 3.5. Piéu chinh cang dai bang vit cang dai bang bdnh cdng
dai

Hinh 3.6. Piéu chinh cing dai nho trong heong dong co

3.2. VAT LIEU VA KET CAU PAI

3.2.1. Vat liéu lam dai

Vat liéu 1am dai thoa min do bén moi, 1au mon, hé s6 ma sat 16n, tinh dan hdi cao. : Bao gém cac loai
dai sau: dai da, dai vai

cao su, dai soi len, dai soi bong, dai lam béng vat liéu téng hop.

so1 x€p va dai sgi bén



3.3.2. K&t ciu bd truyén dong dai det
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Hinh 3.9. Két cAu banh dai det
Dai det, hay con goi 1a dai phéng, tiét dién dai 1a hinh chit nhat hep, banh dai hinh tru tron, dudong sinh
théng hodc hinh tang tréng, bé mat 1am viéc 1a mit rong cua dai.

Bdng 3.1. Cdc théng s6 dai det

. Chiéu day dai h, mm Puong kinh nho nhit cia banh dai, mm
S0 16p vai Khéng c6 16p 16t | C6 16p 16t | Tri sé nén dung Tri s6 cho phép
2 2,5 3 100 80
3 3,75 4,5 160 125
4 5 6 224 180
) 6,25 7,5 280 250

3.2.3. Két cau dai thang b: Bé rong 16n nhat cta dai; bo: Bé rong cia dai tai mat phang trung hoa; yo:
Khoang cach tir mit phang trung hoa dén mat trén cta dai; h: Chiéu cao cta dai; y = 40°: Géc & dinh; L:

+ Chiéu dai Lic (mm) ddy dai thang theo day sé tiéu chudn sau: 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800,
900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240, 2500, 2800,
3150,3550, 4000, 5000, 6300, 7100, 8000, 9000, 10000, 11200, 12500, 14000, 16000,

18000...

3.3. THONG SO HINH HQC BOQ TRUYEN DPAI

- Khoang céch truc: a (mm)
- Puong kinh banh dan va banh bi dan: di, d2 (mm)
- Chiéu dai hinh hoc ctia dai: L (khong tinh dén do vong, mm)

- G6c nghiéng ctia mdi nhanh dai so véi dudng tim bo truyén: p/2



- Goc dm cua dai 1én banh dan va banh bi dan: 0, 02

d1
O
®

A

Hinh 3.13. Théong s6 hinh hoc chinh ciia b truyén dai

3.3.1. buong kinh banh dai
- BPuong kinh so b banh dai nhé:

@ = (1100 = 1300)3/Pi/n;  (31) hoacdr = (52 + 64)3T; (mm) (32
- Puong kinh banh dai 16n: d2=d1xux(1- &) (3.3)
Trong do:
P1: cong suat trén truc dan (kW) T1: mémen xoan
trén truc din (Nm) u — ti sb truyén,
0 — hé s truot (0,01 + 0,05)
Céc duong kinh banh dai di va d2 nén quy tron theo tiéu chuan, thuong chon di vé phia ting, d2 vé phia
giam.

Khi tinh todn thiét ké, chon di theo tiéu chudn: 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 110, 125, 140,
160, 180, ,225, 250, 280, 320, 360, 400, 450, ,560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1250, 1400, 1600, 1800,
2000.

3.3.2. G6c 6m dai
Goc 6m o1 nho sé anh huong kha niang kéo cua dai, do d6 cin thoa man diéu kién sau:
+Ddi véi dai det: a1 > 150°
+ Pbi voi dai hinh thang: a1 > 120° (do ¢6 tac dung chém cua dai véi rinh banh dai) Tir hinh 3.13 ta c6:
ar=m—f

3.3.3. Chiéu dai dai va khoang cach truc

1. Chiéu dai tinh toan cta diy dai L (mm)

Ta co: L =2.a.cos(p/2) + 0,5.w.(d2 + d1) + 0,5.8.(d2 - dr)



Thong thuong B < 35°, c6 thé 1dy cos(p/2) =~ 1 — p¥/8

m. (dztdi)  (d2—di)?
> Lle~2.a+ + (3.7)
2 4.a

2. Chiéu dai can thiét cua day dai Lt (mm)
- Bdi v6i dai det sau khi tinh L can chon chiéu dai can thiét ctia day dai tang theo tir

100 =~ 400mm dé ndi dai. L
=L+(100—400) (mm)

- Bdi v6i dai thang Lic phai chon theo tiéu chuén (Lt > L). Sau d6 tinh lai khoang cach truc a (mm)
theo chiéu dai day dai vira chon:

2
_1)y mldtd) \/ [L LT (dz; dl)] —2.(d, — dy)? ; (mm)

4 2
a (3.8)
K+ VkZ —8A? (3.9)
Hoaca= (mm)
4
m. (d2+ d1) (d2—d1)
Voik=L——__  (mm) A=____ (mm)
2 2

3.4.PONG HQC BO TRUYEN DAI

3.4.1. Van tdéc cla bd truyén dong dai

Vi ¢6 hién tugng trugt nén van téc vong vz cua banh bi dan chdm hon van toc vong vi cua banh dan:
Vo=(1- &).v1

Trong d6 & 12 hé s6 truogt, c6 gid tri tir 0,01 + 0,05

+ Dai vai cao su hoac vai =~ 0,01 +

Pai da~= 0,015

- Van téc duoc xac dinh theo cong thire:

T. d1. N1

V1=
60.1000} (m/s)
. d2. N2 V2 =
60.1000

Hinh 3.15. Vin téc vong trong bé truyén dai

d1, d2: Puong kinh banh dai dan va bi dan (mm) n1, n2: s6 vong quay banh
dai dan va bi dan (vong/pht)



3.4.2. Ti s6 truyén bd truyén déng dai
Trong thuc té dai bi truot do do ta co:

V1> vVl 5 11> vy o vy = A=Y (3.10)
ni dz
S dme=(1—-8dmi»u=n —_ =d(1-=9 (3.11)
2 1

Néu dai khong bi truot (1y tudng):

V1= vd nit dz

vai=m-ori=m-odme=dniou=n; =E1 _(3.12)

3.4.3. Hién twong truot dai va diéu kién dé khong xay ra truot dai

j Cung trugt

Hinh 3.16. Cung truot gitta dai va banh dai

3.4.4. Cac dang héng cta bo truyén dai
- but dai do moi
- Néng do ma sat
- Hién tuong truot tron
5.5. LUC TAC PONG LEN TRUC BO TRUYEN DONG DAl

5.5.1. Lyc vong

- Khi bd truyén chua lam viéc, dé tao nén luc ma

sat gitra dai va banh dai, can phai cang dai véi luc cang ban

dau Fo.
- Khi cang dai xudt hién luc cang ban
(A: dién tich mat cit ngang cta day dai)

dﬁu FOZGO XA

Dai det: 00 < 1,8 MPa Hinh 3.18. Lyc cang ban dau khi bo

10



Dai thang: oo < 1,5 MPa truyén chuwea lam viéc

Ta c6 luc vong

2.T1 1000.P
Fe=F1—F;= = (3.13)
d1 v
Trong do: Ft. luc vong cé ich (N) P: cong suat (kW) v: van toc vong cua
banh dai (m/s) di
, Ti=_.(F1—F2) (3.14)
T1: moment xoan trén truc 2

Pé tim quan hé giita luc Fo v6i F1, F2 ta bo qua luc ly tAm va gia thuyét vat liéu dai tudn theo dinh
luat Huc (Hook), khi dai chiu tai trong ngoai lvong dan trén nhanh din bang luong co trén nhanh bi dan
nghia la:

Fi+F, =2Fo= F1=Fo+ 0,5Ftva F2 = Fo— 0,5F (3.15)

Luc tac dung 1én truc banh dai (Iuc hudng tam Fr) nhu hinh 3.19 dugc tinh nhu sau:
F,.~ 2.Fy.sin(a,/2) (3.16)

hoic Fr = 3.Fo.sin(a1/2) (khi bd truyén khong c6 bo phan cing dai) (3.17) v6i a1: goc 6m trén
banh dai nho.

Cong thirc Euler khi tinh dén lyc quan tinh ly tim F

1— Fv
F2—Fv
Fv 12 Iyc cang phu do luc quan tinh ly tim, c6 gia tri 1a Fy = qmxv?  (3.18) Néu b6 qua luc cing

efa1 =

phu (Fy = 0) thi F1 = F2.e™ v&i f1a hé s6 ma sat, o 13 goc 6m Déi vdi dai thang ta thay:

(y =36° +40° 1a goc dinh cua dai thang)

Tu trén = lwc vong co ich tinh theo cong thirc

Efa— 1

Ft=2(F0—Fv)€ fa+1

Luc trén nhanh dan (nhanh cing)

Efa

Fi=Fte

fa—14+ Fv
Luyc trén nhanh bi dan (nhanh chung)
1

F2=Fte fa—1+ Fv

11



Diéu kién luc cing ban dau dé khong xay ra trugt tron 13

Frefat 1
>
=2 -1 — efat p, (3.20)
Khi tinh cac luc c6 thé bo qua lyc ciang
phu Fv.

5.5.2. Moment xoan trén banh dan

Ta co:

di
Ti=F,. 2 (3.21)
2 d
Ti=(F1—F2). (3.22)

5.7. TRINH TU TINH TOAN THIET KE BO TRUYEN DAl
5.7.1. Trinh tu tinh todn thiét ké bé truyén dai dai det

S6 liéu ban dau: cong sudt ban dau Py (kW), s6 vong quay n1 (vong/phiit) va ti s6 truyén u.
- Buwoce 1: Chon dang dai va vat liéu lam dai tuy theo diéu kién lam viéc — - Bwdec 2: Xac dinh

duong kinh banh dai nhé theo cong thure Savorin:

3P
. = (1100 - 1300)J; (mm)
d ! (3.23) P
Cong sudt (kW); n1: s6 vong quay (vong/phiit) Hodc:
a1 = (5.2 > 64). 3T, (mm) (3.24) (di chon theo tiéu
chuan)

- Buée 3: Tinh van téc v va kiém tra xem co phu hop hay khong. Néu vén tde qua murc cho phép thi ta thay
d6i di (v < 40m/s; dai det vat liéu tong hop vmax=8-10m/s)
- Buée 4: Chon hé sb truot ¢, sau do tinh dz va chon d theo tiéu chuan nhu d; sau d6 tinh lai chinh xac ti s6
truyén u, sai s6 ti s6 tuyén nho hon 3%
- Buoc 5: Xéac dinh khoang cach truc a theo két cAu hodc chiéu dai Lmin cta day dai
Lmin= v/(3—5)(m) d6i véi bd truyén dai dé ho
Lmin= v/(8—10)(m) ddi v&i bd truyén dai c¢6 banh cing dai Sau d6 tinh lai a
theo cong thirc L, luu ¥ a phai thoa diéu kién sau: a>2(di+dy): dbi voi bd
truyén dai dé ho a>(di+d2): dbi vi bo truyén dai c6 banh cing dai
- Buéc 6: Sau khi x4c dinh a, ta tinh lai chiéu dai tinh toan ctia day dai L. Ta tang chiéu dai tir 100—400mm
dé noi dai.
12



- Bude 7: Kiém tra s6 vong chay day i ciia dai trong vong 1gidy, néu khong théa man ta ting khoang cach
tryc a va tinh lai L, trong cong thirc L tinh bang m
v
i=_ (3.25) L
- Budc 8: Tinh lai gbc 6m dai a1 xem thoa diéu kién khong, néu khong thoa ta ting a va tinh lai L. (a1>150°
d6i véi dai vai cao su, a1>120° dbi véi dai soi tong hop) - Buwée 9: Xac dinh chiéu day day dai § theo cong
thire: d1
20 ]
5 (d6i voi dai da)
—=25 ,
5 (doi véi dai cao su)
Sau d6 chon § theo tiéu chuan
- Buéc 10: Tinh cac hé s6 Ci, bé rong day dai b (chon b theo tiéu chuan) - Bwde 11: Chon gié tri bé rong B
ctia banh dai theo b tiéu chuan
b (mm) 10 16 20 25 32 40 50 63 71 80 90
B (mm) 16 20 25 32 40 50 63 71 80 90 | 100
- Buoc 12: Xac dinh lyc tdc dung 1én tryc theo (3.16) hodc (3.17) voi luc cang dai ban dau theo diéu kién:
F. (efa + 1)
[00]. b. 6= Fo= 2. (efat 1) (3.26)
5.7.2. Trinh ty tinh todn thiét ké bo truyén dai dai thang

S6 liéu ban dau: cong sudt ban dau Py (kW), s6 vong quay n1 (vong/phiit) va ti s6 truyén u. -

Buéc 1: Chon tiét dién dai theo cong suat P1 va s6 vong quay n; theo hinh 3.21.

- Buéc 2: Tinh dudng kinh banh dai nho di, d1 H2.dmin, v6i dmin trong bdng 3.2,sau d6 chon ds theo tiéu
chuan. Tinh vi dé kiém tra diéu kién van toc, néu vi>25m/s thi chon di hon hodc chon dai thang hep.
- Buéc 3: Chon hé sé truot twong ddi ¢ va tinh da theo cong thire (3.11), va chon theo gia tri tiéu chuén, sau
d6 tinh toan lai ti s6 truyén chinh xéc, sai s6 ti s6 truyén <4%.
- Budc 4: Xac dinh khoang cach truc a. Khoang cach truc a dugc cho trudc theo két cAu hodc chon so bd theo
duong kinh dz ¢ bang 3.3
Bing 3.3. Lwa chon khodng cdch truc theo ti sé truyén

u 1 2 3 4 6 >6
a 15.d> | 1,2.d> d2 0,95.d2 | 0,9.d2> | 0,85d>

Xac dinh L theo a so bd va chon L theo tiéu chuin, sau d6 tinh lai khoang cach tryc a chinh xac theo
(3.8) hoic (3.9). Sau d6 kiém nghiém lai diéu kién:

2(d1+d2) >a > 0,55(d1+d2)+h

Trong d6 h chidu cao mit cit ngang ddy dai theo bdng 3.2

13



n, vong /phut

Hinh 3.21. Lua chon dai theo céng sudt va sé vong quay

- Buwdc 5: Tinh goc 6m dai a1 theo khoang cach truc chinh xac vira tim, kiém tra diéu kién truot tron xem
thoa hay khong, néu khong thoa ting khoang céch truc a. - Bwde 6: Tinh s day dai z theo cong thirc (3.27)
hoac (3.31), chon 6 >z

1000. P1 P1
>
z lov.Ay  [P] (3.27)

[Po]: Cong suit co ich cho phép, tinh bang thuc nghiém, dya theo hinh 3.22
Cv: Hé sb xét dén anh huodng cia van tdc

Cv=1-0,05.(0,01v?-1) (3.29)
Co: hé s6 xét dén anh hudng ciia goc 6m dai, xac dinh bang cong thic sau:

al

Co=1,24. (1 — e110) (astinh bang do) (3.30)

Cu: hé s6 xét dén anh huong cua ty s truyén, bang 3.4

Bing 3.4. H¢ so anh hwéng ciia ti so truyén

u 1 11 1.2 14 1.8

>2.5

C, 1 1,04 1,07 1,1 1,12 1,14

Cv: hé s6 anh huong dén chiéu dai day dai L

—

6
C.= Lo véi Lo la chitu dai thuc nghiém hinh 3.22; L: chiéu dai thuc té (mm)

14



Cz: Hé s anh huong cta phan bb khong déu tai trong giita cac diy o bdng 3.5

Bing 3.5. H¢ so anh hwéng ciia phin bé khéng déu tdi trong giita cdc diy

z

2+3

4+6

>6

C;

0,95

0,9

0,85

Cr: Hé s6 xét dén anh hudng cua ché d6 tai trong, bang 3.6 Bang 3.6. Hé sé xét dén danh
hwong cua ché do tai trong

Tai trong

Tinh

Dao dong nhe

Dao dong manh

Va dap

Cr

1+0,85

0,9+0,8

0,8+0,7

0,7+0,6

Do do6 cong thirc xac dinh s6 dai co dang:

45 8 g [Po]
4, =
o 140 = 16
7/ | B
32 =
112 ?‘é 12
24 10 Y &
/’P“T —_
g :
= £ | 8
1.6 S
on
d,:&iﬂl& E 4
0.8 2
N
E’
ol l
3 10 20, e 0
[Po] kKW
(a

~ Pai B (Le=2240 mm) p,; C (Lo

2500
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PIW Y

250
LT~
12 /] e } Pai SPA
P R WL (L =2500mm)
Y /4.
10 J
4 180
A a0 ||
8 140
1 [~
. / . 112
// 90 4
C) Pai SPZ (L,=1160mm) VA,
/ 71
2
d, = 63mm
ol | ]|

3 10 20 30 v.m/s

Hinh 3.22. Céng sudt cé ich cho phép [PO]

- Buge 7: Tinh chiéu rong banh dai va dudng kinh ngoai cac banh dai theo cong thic (3.22) va (3.33)

16

Chiéurong banh dai: B=(z — 1)e + 2f (3.32)

buwong kinh ngoai cua banh dai: do=d + 2b (3.33)
Trong do6 cac gia tri tra theo bang 3.7

Bang 3.7. Kich thuwdc banh dai

Céc thong sb bién dang Dang dai
(mm) Z A B C D E
b, 8,5 11 14 19 27 32
b 2,5 3,3 4,2 5,7 8,1 9,6
h 6 8 10,5 13,5 19 |235




H, 16n hon 7 8,7 10,8 14,3 19,9 | 234
e 12 15 19 25,5 37 | 445
f 8 10 12,5 17 24 29
34° 10 13 16,6 - - -
by khi 36° 10,1 13,1 16,7 22,7 32,3 | 38,2
gdcy 38° 10,2 13,3 16,9 22,9 32,6 | 38,6
40° 10,2 13,4 17 23,1 32,9 | 38,9

- Buwée 8: Tinh luc tac dung lén truc theo cong thirc (3.16) hodc (3.17) va xac dinh luc cing dai ban dau

theo cong thuc (3.26)
- Bwéc 9: Tinh g suat 16n nhat va tudi tho day dai theo (3.33) va (3.34)

Bai 1.

Cho hé thong truyén dong nhu hinh bén dudi, cho biét s6 vong quay dong co 1a ng=2880vong/phut. S6
rang cac banh ring: Z1=25, Z»,=60, Z3=20, Z4=60, Z5=20, Zs=70, ti sd truyén hai bd truyén ux=2,5. Xéc dinh:

1. Nguyén Iy 1am viéc cia bd truyén va xac dinh chiéu quay cua thung tron. (0,75 diém)

2. Ti sb truyén chung cta hé thong va sb vong quay thung tron (0,75 diém)

3. Phuong va chiéu cac luc tic dung 1én cac banh ring. (1,0 diém)

Bai lam:
U12: ty s truyén tir truc I-11

Z2
Uiz =—

=—= 24
Z1 ,25

Uz23: Ty s6 truyén tir truc 11-111

Z4
U2z =—
Z3

_Z6 70
Ui=—=—=
20

Ty s6 truyén tir dong co dén thang tron

z5

60
=2=3
20

3,5

Udc= U12 . U23 .Ud . Ux
=24.3.35.25=504
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CHUONG 2. BO TRUYEN PONG XIiCH

4.1. KHAI NIEM CHUNG

4.1.1. Nguyén li lam viéc cla truyén dong xich

Pia xich dan quay, ring cia dia xich ddy cac mat xich chuyén dong theo. Day xich chuyén dong, cac
mat xich ddy ring ctia dia xich bi din chuyén dong, dia xich 2 quay.

Nhu vay chuyén dong di dugc truyén tir banh din sang banh bi dan nho sy an khdp cua ring dia xich
v6i cac mat xich. Truyén dong bang an khdp, nén trong bo truyén xich hau nhu khong 6 hién tuong truot.
Vin téc trung binh ciia banh bi dan va ti s6 truyén trung binh ciia bd truyén xich khong thay doi.

1.2. C4u tao bd truyén déng xich

Hinh 4.1. B truyén xich
CAu tao chinh ctia bd truyén xich c6 3 bd phan chinh: dia din 1,dia bi din 2 va xich 3 (hinh 4.1). Ngoai
ra, tuy truong hop, co thé c6 thém bod phan cang xich, bd phan boi tron, hop che. Co khi dung mot xich dé
truyén dong tir dia dan sang nhiéu dia bi din.

1.3. Phéan loai bé truyén déng xich

Tuy theo ciu tao, xich dugc chia thanh
Xich con lin, xich éng, xich rang
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2. Nhwoc diém

Hinh 4.3. Xich con lin

Hinh 4.6. Xich rang
4.1.4. Uu va nhuoc diém va pham vi s dung cta bd truyén dong xich
1. Uu diém

Co thé truyén chuyén dong giita cac truc kha xa nhau (Amax = 8 m).

Khé nang tai cao hon dai.

Hiéu suét truyén dong cao hon so véi dai, dat n1=0.96+0.98.

Luc tac dung 1én truc nhé hon so véi truyén dong dai vi luc cing ban dau khong 16n.
Co thé truyén chuyén dong va cong suit cing mot luc dén nhiéu truc.

Khong xay ra sy trugt nén ty sd truyén i khong doi.

Kich thuéc nhé so véi truyén dong dai.

Gia thanh twong ddi cao vi két cau phtc tap.

C6 nhiéu tiéng 6n khi lam viéc.

Vin tbc tirc thoi cua xich va dia bi dan thay d6i theo thoi gian (khong 6n dinh).

Yéu cau chim soc thudng xuyén (boi tron, ...) va phtc tap hon so véi bo truyén dai.

Choéng bi mon khi 1am viéc noi nhiéu bui va bdi tron khong tot.

3. Pham vi swr dung

20
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- Dan dong cho nhiéu dia xich

- P<I110kW, v<15m/s,n <500v/p,u<8

- B9 truyén xich dugc dung nhiéu trong cic may ndng nghiép, may van chuyén, va trong
tay may.

4.2. THONG SO HINH HOC CUA BO TRUYEN PONG XiCH

4.2.1. Budc xich
Budc xich pc, mm duoc tiéu chuan hoa. Ciing 1 budc cia ring dia xich trén vong tron di qua tim céc
chét.

Budc xich pc ¢ gia tri tir 12, 7+50,8 mm, co thé chon theo bang 4.2

Hinh 4.7. Théng sé hinh hoc ciia bg truyén xich

4.2.2. bia xich
- Puong kinh tinh toan ctia dia xich dan 1a di va cta dia bi dan 1a do; cling chinh 1a dudng kinh vong
chia ctia dia xich, mm; 1a duong kinh cta vong tron di qua tdm cac chét (Hinh 4.7). Pudng kinh vong
chia cua dia tinh theo cong thurc:

Pc ch
d= ~ (mm)

Z: s6 rang dia xich; pc: budc xich (tiéu chuan)
- Buong kinh vong tron chan rang dia xich dri, dr2, mm. - BPuong kich vong tron dinh rang da1, da2, mm.

180
da=pc(0, 5 + cotg ) (mm)
Z
- S6 ring cua dia xich din Z1 cua dia xich bi dan Zo.

- Budc xich pc, mm, la budc cua rang dia xich trén vong tron di qua tdm cac chot.
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- SO mat cua day xich X ludn 1a s6 chan, dé dé dang ndi vdi nhau. SO mat xich: X=L/p. - Khoang cach
truc a, 1a khoang cach gitra tam dia xich dan va dia bi dan; mm.

4.2.3. S6 ring dia xich
- S6 ring dia din Zi: tra theo bdng 4.2

Bing 4.1. Bing huéng din chon sé ring dia xich din Z:

Ty s truyén u

Loai xich 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 >6

Sb rang Z1

Xich éng con lan | 30-27 |27 -25|25-23(23-21|21-17 |17-15
Xich rang 35-32|32-30(30-27|27-2323-19|19-17

S6 rang cua dia dan thuong chon 1a s6 1€, d€ chong mon xich va dia xich.

Thuong nguoi ta chon Zimin=13 + 15 khi v < 2 m/s.

Déi v6i bd truyén chiu tai trong va ddp nén chon Zmin A7 khi v > 2 m/s.

Trong tinh todn thiét ké chon Z1 =29 - 2u (4.1

- SO riing dia bi din Z..

Tinh theo cong thurc sau: Z> = U.Z1 < Zomax 4.2)

Pé tranh tudn xich: Zamax< 100 + 120 ddi vé6i xich con 1an, Zomax < 120 + 140: dbi véi xich ring.

Sd rang dia bi dan Z> sau mot thoi gian lam vi¢c xich s€ bi mon va budc xich s€ ting thém mot lugng

At, khi d6 duong kinh vong chia sé& ting mét tri s6 1a Ad theo cong thirc:

Apc

Ad = i3
sin

Z

4.2.4. Khoang cach truc va s6 mat xich

1. 86 mat xich
- Chon so bo khoang cach tryc theo cong thirc a = (30 + 50).pc (4.3) - Chiéu dai xich L
theo khoang cach truc:
m (dz2+d1) (dz—d1)?2
Lx=2.a+ + (mm) (4.4)
2 4.a
Vi ndi = pc.Z1 va ndz = pe.Z2

pc Z2—Z12p2c
- Lx2.a+__(Z2+2Z1) +( ). — (mm) (4.5)
2 2. a
22



- S6 mit xich: Mat khac L = X.pc = S6 mit xich X

L 2a 1 Zy_7Z12pc
Pc DPc 2 2. a

Gia tri X dwoc lam tron so nguyén va nén chon so chan.

2. Khodng cach truc chinh xdc

a=0,25.

4.3.1. Vén tbc va ti s6 truyén trung binh - Vén téc bo truyén xich:

. d1. n1
V1=
60000
Pec. Z1. n1
=— (m/s) (48)
60000
. d2. n2
vz2= 60000 Hinh 4.8. Vin toc trung binh trong bé truyén
=p— ¢ Z2.n2 (m/s) (4.9) xich
60000
Van toc xich cang tang thi xich cang chéng mon, tdi trong dong va tiéng on tang. Do dé nén chonv <15
m/s
- Ti s6 truyén ciia bd truyén xich:
n 72
u=-= nz7Zi

Nénchonu <8

23



4.3.2. Luc tac dung |én truc bd truyén déng xich

Hinh 4.9. Luc tac dung lén bo truyén xich

- Lyc cang ban du Fo cta xich bang trong luong ctia nhanh xich tu do:

Fo = Kr.a.qm.g (4.10)

a: chiéu dai doan xich tu do gan bang khoang cach truc (m) gm: khéi luong

mot mét xich (kg/m) g: gia toc trong trudng (m/s?)

Kt hé s6 phu thudc vao do vong cua xich, K¢ = 6 khi bo truyén nim ngang, K = 3 khi goc nghiéng <40°,

Ks =1 khi bo truyén thang dimg. - Diéu kién can bang cia dia xich:
d1 dz
2T=-TitFy.__ —Fs_ =0

2 2

Fi—-F2=F¢ (4.11)

4.3.3. Tai trong déng va déng ndng va dap cda bd truyén déng xich

Trong truyén dong xich, do van tc ciia xich va dia xich bi dan thay d6i cho nén sinh ra tai trong dong.
Khi xich c6 khdi lugng m chuyén dong véi van tdc Vx thay d6i theo thdi gian, nghia la chuyén dong véi gia
tc ax, sinh ra tai trong dong (lyc quan tinh)

d. m. N21. Pc
Foi=m.ax=—_ 18.107(N) (4.15)

Trong d6 m: khéi lugng xich (kg) ax:
Gia tdc xich (m/s) a: khoang cach
truc (mm) pc: Budce xich (mm)

n1: tc d6 quay cua dia xich dan (vg/ph) qm: khdi lvong 1 mét
xich (kg/m)
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4.4. CAC DANG HONG, VAT LIEU VA BOI TRON

4.4.1. Cac dang hong

A N\
——
%7/4

L Ap, \/-

Hinh 4.7. Xich bi mon lam tang budc xich Hinh 4.8. Hién twong xich bi tugt Trong khi

lam viéc, trong bo truyén xich co6 thé xay ra cac dang hong sau:

-Dut xich, day xich bi tach ro1 ra khong lam viée dugc nira, co thé gay nguy hiém cho nguoi va thiét bi
xung quanh. Xich c6 thé bi dit do méi, do qua tai dot ngdt, hodc do cac mbi ghép giita ma xich véi chdt bi
hong.

-Mon ban 1€ xich. Trén mit tiép xuc cua ban 1& c6 4p xuét 10n, va bi truot twong ddi khi vao an khép
v6i rang dia xich, nén tdc d6 mon kha nhanh. Ong 16t va chdt chi mon mét phia, 1am bude xich ting thém
mot lugng Ap (Hinh 4.7)

4.5. TRINH TU TiNH TOAN THIET KE BQ TRUYEN XiCH

Thong sé dau vao: cong suat P1, kW; s6 vong quay N1, vg/ph; ty sd truyén u.

Buwéc 1. Chon loai xich phu thudc vao cong sudt truyén, vin toc va diéu kién lam vigc.
Buéc 2. Chon so ring so bé ciia dia xich dén theo cong thive Z1 = 29 — 2xu. Nén

chon s6 rang dia xich 1a s6 1é dé xich mon déu.
Buéc 3. Tinh sé rang dia xich 1on theo cong thirc

Zy=uxZy  véidiéu kién Z2 < Zomax

— Xac dinh lai chinh x4c ty s6 truyén bo truyén xich, sai sd ti s6 truyén <3% Buwidc 4. Tinh toan céc
hé s6 diéu kign sir dung xich theo cong thirc:

K = KoxKaxKaexKoxKxKy, Cdc hé so dwge tinh

nhw sau:

Ko: hé s6 xét dén anh hudng ciia vi tri bo truyén: khi dudng ndi hai tim dia xich hop véi duong nam
ngang mot goc nho hon 60° thi Ko=1; néu 16n hon 60° thi Ko=1, 25.

Ka: hé s6 xét dén anh hudng cua khoang cach truc hay chidu dai xich, xich cang dai thi s6 14n in khép
ctia mdi mét xich trong mot don vi thoi gian cang it, do d6 xich s& it mon hon. Katra bang 4.3

Bing 4.2. Hé 56 Ka

a < 25xp: (30 +50)%pc|(60 + 80)*xpc

25



Ka 1,25 1 0,8

Kac: hé sb xét dén anh huoéng cia kha nang diéu chinh lyc cang xich: néu truc diéu chinh duoc thi
Kac=1; néu diéu chinh bang dia cing xich hodc con lin cing xich thi Ke=1,1; néu truc khéng diéu chinh duoc
hodc khong c6 bo phan cang xich thi Kgc=1,25

Kb: hé s6 xét dén diéu kién boi tron: néu boi tron lién tuc Kp=0,8; néu boi tron nho giot Kv=1; néu boi
tron dinh ky (gian doan) thi Kp,=1,5 .

Kr: hé sd tai trong dong: néu dan dong bang dong co dién va tai trong ngoai tac dong 1én bo truyén
tuong ddi ém thi Ki=1; néu tai trong c6 va dap (hay va dap nhe) thi Ki=1,2+1,5; néu co va dap manh thi
Kr=1,8.

Kiv: hé sb xét dén ché do lam viée: 1am viéc mot ca thi Kw=1; lam viéc hai ca thi Ki=1,12; 1am viéc ba
ca thi Ky=1,45.

Buéc 5. Tinh cong sudt tinh todn P theo cong thirc:

KX K;X Kn
P:= x P1=[P]
K
Trong do:
P1: cong suét tinh toan (kW)

[P]: cong suét cho phép cua bd truyén mot diy co bude pe (tra bdang 4.3)

Zo1 25
Kz=" =" (hé s6 rang dia xich)
Z1 Z1
no1
Kn= (hé so s6 vong quay, gia tri no1 tra bang 4. 3)
ni

Kx: hé s6 xét dén sb day xich x, néu x =1, 2, 3, 4 thi K«=1; 1,7; 2,5; 3.

26



Bing 4.3. Lwa chon budc xich pc theo cong suit cho phép [P]
Vi gia tri Pt vira xac dinh, theo bang 4.4 ta chon budc xich pc theo ¢dt gia tri N1 khi tinh hé s6 K.

Buéc 6. Kiém tra sé vong quay t6i han (bing 4.4)
Néu khong thoa thi ta tang sé ddy xich va tinh toan lai hodc thay dbi loai xich.

Bing 4.4. Gid tri gi6i han bwdc xich pc theo sé vong quay n1

Puwong .+ .| Cong suat cho phép [P] khi s6 vong quay ciia dia nhé
Budére kinh | Chieu dai No1, (vg/ph)
xich pe, chét do, ong bo,

mm) 1 (mm) (mm) | 50 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1600

12,7 | 3,66 4,45| 5,80 8,90 0,19 | 0,68 | 1,23 | 1,68| 2,06
12,7 4,45 10,11 | 0,35| 1,27 | 2,29 | 3,13| 3,86 | 242 | 2,72
12,7 5,08 11,30 | 045 | 161|291 |398|490 | 452 | 506 | 3.20
15,875 | 5,08 596| 13,28 | 0,57 | 2,06 | 3,72 | 508 | 6,26 | 574 | 6,43 | 595
15,875 | 7,95 17,75 | 0,75| 2,70| 4,88 | 6,67 | 8,22 | 7,34 | 822 | 7,55
1905 | 955 2261 | 1,41| 4,80 8,38| 11,4| 135| 963 | 108 | 965
25,4 11,12 | 2746 |3,20|11,0| 190|257 (307 | 153 | 169 | 127
3175 | 1272 | 3546 |583(193|320 |420 493|347 | 383 | 19,3
14,29 37,19 | 105| 348|577 | 75,7 | 889 | 54,9 | 60,0 | 438

38,1
44,45 45,21 14,7| 43,7 70,6 | 88,3 | 101 | 99,2 | 10,8
50,8 22,9 | 68,1 | 110 | 138 | 157

S6 vong quay, (vg/ph)
- Xich con lan Z1 > 15
- Xichrang Z1> 17

Buéc xich [pc]max cho phép, (mm)| 12,7(15,875(19,05| 25,4 |31,75|38,1 |44,45|50,8

1250| 1000 | 900 | 800 | 630 | 500 |400 |300
3300| 2650 | 2200 1650|1320

Budc 7. Xdc dinh vin toc trung binh v ciia xich - Van toc v:
nit. pe. 21
V1= (m/s)
60000
- Luc vong co ich:
1000 x P
Fei=—_ (N)

Buéc 8. Tinh todn kiém nghi¢m buwéc xich
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p22,82x ;[ T, K 600 xZ . x
v'o"fi [Po] tra twr Z,.[po]. K, bang o 4.5, néu khérng thoa thi tang budc xich va
tién hanh tinh toan lai. Bidng 4.5. Ap
sudt cho phép [po]

- Chiéu dai xich: L = X.pc

Ap suit cho phép trong ban 12 xich [po] (MPa) khi s6 vong quay banh xich

Budrc xich nhé ni (vg/ph)
pC’ (mm)

<50 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1600 | 2000
12,7+15,875| 35 | 315 | 285 | 26 24 | 225 | 21
19,05+254| 35 | 30 | 26 | 235 | 21 | 19 | 175 | 185 | ¢
31,75+38,1| 35 [ 2926 24 | 21 | 185 | 165 15 15
44,45+50,8| 35 21 | 175 | 15

Buwéc 9. Xdc dinh sé mdt xich X
- Chon khoang cach truc so bd tir a=(30 + 50).pc - Xac dinh s6 mét xich X theo cong thuc:
L 2Xa
X="= +

Pc  Pe 2
(nén chon s6 mat xich la s6 chan)

Z2+ 71
+ (

Z2— 712 Pc
) X

2XTm a

- Sau khi chon sd mat xich, phai tinh lai khoang céch truc a theo cong thirc:

Zz +Zl)2 Z2 _Z]_ 2
- -8 X
+\/(X 2 8 (ZXTI)
a= 0,25 X pc X

Va dé bo truyén lam viéc binh thudng nén giam a mot doan (0,002 + 0,004)a.

X—h+a

Buéc 10. Kiém tra xich theo hé so an toan

Q

s=——=<|s]
F1+ Fv+ Fo Vi [s] tra bang 4.6 va Q tra bdang 4.7
Bing 4.6. H¢ 56 an toan cho phép [s]

Buwéc xich pc, (mm)

S6 vong quay n,

12,7
(vg/ph)

15,875 | 19,05 25,4 31,75 38,1
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49,94 7,1 7,2 7,2 7,3 7,4 7,5

99,89 7,3 7,4 7,5 7,6 7,8 8,0
299,85 7,9 8,2 8,4 8,9 9,4 9,8
499,40 749,62 8,5 9,3| 89 9,4 10,2 11,8 12,5
998,86 10,0 10,0 10,7 12,0 13,0 14,0

19,8 11,7 13,1 15,0

Bing 4.7. Théong so6 xich con lan 1 ddy

Kich thwéc, (mm) | Dién tich ban Tai trong pha Khéi lrong 1m
g n 18 A, (mm?) hity Q, (kN) xich gm (kg)

10,16 14,8 71 99 7 0,9
11,91 18,2 105 29 5’50 0 1,6
15,88 24,2 180 ’ ’ 2,6

Fi=Ft F\=0m.V2 v&1 Om tra bang

4.7

Fo=Kr.a.qm.g

K: hé s6 phu thudc vao do vong cua xich. Ke=6 khi xich nam ngang; Ke=3 khi goc nghiéng giita duong
tam truc va phuong nam ngang nhé hon 40°; K=1 khi xich thang ding. Va kiém tra so lan va dap cia xich
trong mot gidy theo cong thirc:

Bing 4.7. 86 lin va dip cho phép ciia xich [i] trong mét gidy

Buwdére xich pc, (mm)

12,7 |15,875|19,05 | 254 | 31,75 | 38,1 | 44,45 | 50,8
Dang xich

40 30 25 20 16 14 12 10
Xich con lan

60 50 40 25 20
Xich rang

Buwoc 11. Tinh lyc tac dung lén truc theo cong thurc: - Luc tic dung 1én
truc: Fr = KnFt
Km: hé s trong lugng xich

Km=1,15 khi xich nam ngang hoic khi goc nghiéng giira duong ndi tam hai tryc va phuong nim ngang
nho hon 40°
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Km=1 khi goc nghiéng dudng ndi tim hai truc tir 40° deén vi tri thang ding. - Xéac dinh cac
kich thuéc bo truyén:

Théng s6 hinh hoc Cong thirc
Dec X Z1
Banh dan di=
: I8
Duong kinh vong chia
Dc X Z2
Banh bi dan dy=
I8

Banh din da1 = Pex[0,5 + cotg(m /Z1)]

Duong kinh vong dinh —
Banh bi dan da2 = PeXx[0,5 + cotg(n /Z2)]

Bai 3.

B truyén xich dng con lan truyén cong suat P1=8kW cocéc thong s6 sau s6 rang dia xich dan Z1=25 ring; ti s
quay banh dan n1=300 vong/phit. Bo truyén dit nim ngang; 1am viéc ém; khoang cach truc a=35.pc; boi tron din
truyén xich diéu chinh dugc; 1am viéc 2 ca; xich 1 day.

Xéc dinh:
a. Hé s6 K va budc xich pe ? (1,5 diém)
b. S6 mit xich X dé ndi xich sé dang. (0,5 diém)
Bai lam:
Ko =1 Xich nam ngang
Ka =1
Kde =1 Xich diéu chinh dugc
Kb = 1,5 Boi tron dinh ki
Ka =1 Lam viéc 1 ém
Kiv =1,12 Lam viéc 2 ca

Ta co:

K =Ko .Ka.Kdc.Kb.Ka.Kiv
=1.1.1.15.1.112=1,68
H¢ s6 Kn
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n0l _ 600

Kn=—— = — = 2 Trabang 4,3
ni 300
) 25 25
HésdKz=—==—=
Z1 25
Kx =1
Cong suét tinh toan
pt K KnKz po 16821 o 26,88
Kx
Tra bang 4.3 ta co

[ P =25,7 KW => Pc = 25,4 mm
b) S6 mit xich X
a= 25,4 .35=889
2a . (Z1+ Z2) n (Zz2-271)2 _E

X ==—+
Pc 2 2T a

_2.889 n (60+25) N (60-25)2 25,4
"~ 25,4 2 2T 889

=>Chon X =112 mat xich

= 113,38

CHUONG 3. BO TRUYEN PONG BANH RANG

5.1. KHAI NIEM CHUNG

5.1.1. Binh nghia
Truyén dong banh ring 13 truyén dong an khop truc tiép, trong d6 chuyén dong va tai trong duoc truyén
nhd su an khdp cia cic ring trén banh ring hodc thanh ring. B truyén banh rang thuong c6 2 bd phan chinh:

- Banh rang dan 1, c¢6 dudng kinh di dugc lap trén truc dan I, quay vé6i s6 vong quay ni cong suét truyén
dong P1 mo men xodn trén truc Ty

- Banh ring bi dan 2, c6 dudng kinh dz, dugc lip trén truc bi dan II, quay véi sé vong quay na, cong suit
truyén dong P2, mdé men xodn trén truc Ta.

- Trén banh rang c6 céc rang, khi truyén dong céc rang an khép véi nhau, ti€p xic va day nhau trén

dudng dn khép
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Hinh 5.1. So d6 b truyén banh rang tru

Nguyén 1y 1am viéc cta bd truyén banh rang (Hinh 5.1) c6 thé tom tit nhu sau: truc I quay véi s6 vong
quay ni théng qua mbi ghép then lam cho banh riang 1 quay. Ring ctia banh 1 dn khép véi ring ctia banh 2,
day rang banh 2 chuyén dong, 1am banh 2 quay, nhd mdi ghép then tryc II quay véi sé vong quay n.

1.1.2. Phan loai
Theo vi tri twong doi giita cdc truc
- Truyén dong banh ring try, cac truc song song v6i nhau (Hinh 5.2)
- Truyén dong banh ring con, cac truc vudng goc voi nhau (Hinh 5.3)
- Truyén dong banh rang hypecboldit, cac truc chéo nhau (Hinh 5.4)
Theo tinh chit di dong ciia dwong tim cdc truc
- Truyén dong banh ring thuong, dudng tam truc ciia tat ca cac banh rang déu cd dinh.

- Truyén dong banh rang hanh tinh, duong tim truc cta 1 hodc nhiéu banh riang di dong
trong mit phang quay.
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Hinh 5.2. Banh rang tru  Hinh 5.3. Banh rang cén  Hinh 5.4. Banh rang hypecbolbit
Theo phwong cua rang so voi dwong sinh
- Truyén dong banh rang thang (banh tru ring thang va banh con ring thang) (hinh 5.2,
hinh 5.3) - Truyén dong banh ring nghiéng (banh try rang nghiéng, banh con rang xoén, rang
cong) (hinh
5.7)

- Truyén dong banh rang chit V (hinh 5.8) Theo dang din khop
- BO truyén an khép ngoai (hinh 5.2; 5.3; 5.4)
- B truyén an khép trong (hinh 5.5)

IA “ & » .
Hinh 5.5. B truyén an Hinh 5.6. Banh rang - Hinh 5.7. Truyén dong banh rdng khép trong thanh rdng
nghiéng
Theo dang profin ring
- Truyén dong banh rang than khai
- Truyén dong banh ring xyclbit: Bién dang rang la dudng cong xiclit, sir dung chi yéu
trong dong hd va dung cu do.

- Truyén dong banh ring Novikov: Bién dang ring la cung tron, Novikov tim ra nam 1954

lam tang kha ning tai ciia bd truyén, st dung nhiéu trong xe tang (hinh 5.9 a, b)

Hinh 5.8. banh rang
chie V Hinh 5.9a Hinh 5.9b
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Theo dang thay déi chuyén déng 5.1.3. Uu nhwoe diém va pham vi sir dung
1 Uu diém

Kich thudc nho, kha nang tai 16n;

Ti s6 truyén khong ddi;

Hiéu suét cao, c6 thé dat t&i 97 + 99%:;

Tudi tho cao, lam viéc tin cay trong pham vi cong suat, tbe do va ty sb truyén kha rong.
2. Nhwoe diém

- Ché tao twong dbi phirc tap.

- Doai héi d6 chinh xéc cao.

- C6 nhiéu tiéng on khi vén téc 16n. - Chiu va dap kém. 3. Pham vi sit dung B0 truyén banh
rang duogc st dung nhiéu nhat so véi cac bo truyén co khi khac. N6 duogc str dung trong héau hét cac loai
may. Truyén dong banh ring duoc ing dung rong rai trong linh vuc co khi: tir dong ho, khi cu dén cac
may hang nang v.v...

5.2. TRUYEN PONG CUA HE THONG BANH RANG

5.2.1. Ti s6 truyén ciia cip banh ring dn khép Ti s truyén:
w1 ni Z2
upz= = =% (5.1)
w2 N2 Z1
ni: s6 vong quay ctia banh rang dan (vong/phut); nz: s6 vong quay cuia banh rang bi
dan (vong/phiit).

Z3: sO rang cua banh rang dan; Z: s6 rdng cua banh rang bi dan

pinion

small gear

% ™\ >, - large gear

inner half

shaft <2 7 Ql

small gear

outer half shaft

propeller shaft larae aear

Hinh 5.10: H¢ banh rang Hinh 5.11: H¢ banh rang khong gian

5.2.2. Ti s truyén cta hé thdng banh rang thudng
Ti s6 truyén gitra hai truc quay 1 va n 1a ty s6 van toc goc cia hai truc quay do:
w1 ni
U= = (5.2)
Wn Inn
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5.2.3. Ti 6 truyén cta hé thdng banh radng hanh tinh — visai

e | Ilzlxlll |
I IIIWII\I |

d) e)
Hinh 5.12: H¢ banh rang hanh tinh - vi sai

5.3. THONG SO HINH HQC CUA BQ TRUYEN PONG BANH RANG

5.3.1. Thong s6 hinh hoc bd truyén banh rang tru rang thang

- Budre ring trén dwong kinh vong chia t: ky hiéu t (mm), bang budc cia thanh ring.

- M6 dun m: M6 dun cia rang banh rang, ky hi¢u la m, don vi do 1a mm. Cac banh rang c6
cung mod dun s€ an khdp dugce voi nhau. Gia tri cua mé dun m dugce léy theo day s6 tiéu chuan, dé han ché
s6

lwong dao gia cong banh ring sir dung trong thuyc té.
m = t/[gia tri m dugc tiéu chudn héa theo cac day s sau:
Day 1: 1; 1,25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20; 25
Day 2: 1,125; 1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 7; 9; 11, 14; 18; 22
Uu tién chon day 1
- S6 ring banh nhé Zi: nén chon Z; > 17 dé tranh cit chan rang.
- S6 ring banh 1én Z: xac dinh tir ti s6 truyén
- Profil géc oo: 00=14,5°; 20°, 25° 1a thong s6 co ban cua bién dang rang.
Céc thong s6 hinh hoc ciia banh rang try ring thing theo bdng 5.1
Bing 5.1. Cdc thong so hinh hoc ciia banh ring tru ring thang

Tén goi Ky hiéu Cong thire tinh
M6 dun m | Theo tiéu chuan TCVN 2257-77
Ti s truyén nt 72

(ddu —: in khép ngoai; ddu +: an khép trong | u (i) |[u=+=F n2

Dung dé xac dinh chiéu quay cua truc) 71

Puong kinh vong chia d d=m.Z
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Chiéu cao dinh ring ha ha=m
Chiéu cao chan ring h¢ h=1,25.m
Chiéu cao ring h h=ha+h{=2,25.m
Puong kinh vong dinh da da=m.(Z + 2)
Puong kinh vong chan df di=m.(Z - 2,5)
Budc rang t t=n.m

d2tdi m.(Z21t7Z1)
@oéng cach tam cua hai’ banh rang dn khop a Ay = =
(dau +: an khép ngoai; dau —: an khép trong)

2 2

St

“L,D—
1=

Hinh 5.13. Cac thong s6 hinh hoc chi
yéu clia banh ring

5.3.2. Théng s6 hinh hoc bd truyén banh ring tru rang nghiéng

B truyén banh ring tru rang nghiéng c6 mot bo thong sb twong tu nhu bd truyén banh rang try ring
thang, dugc tinh trén mit dau ctia banh rang (mit phang vudng goc véi truc banh ring). Mot sé théng sd duoc

xéc dinh trén mat phang phap tuyén n-n, vudng goéc voi phuong cia rang.
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Hinh 5.14. Céc thong s6 hinh hoc chii yéu ciia

bd truyén banh ring




A -

Ry \ . \ |
N ] s

Hinh 5.15. Kich thuéc b truyén banh Hinh 5.16. Cac buéc ring clia banh ring tru ring tru ring

nghiéng rang nghiéng

- Goi Th gbc nghiéng cia ring (goc 1am bdi phuong ring va duong sinh cia mit tru). Phuong
rang c6 thé nghiéng trai hodc nghiéng phai, gia tri ckh ; c6 diéu kién
8°<[&20° d6i v6i banh rang try rang nghiéng va 30°< £|40° dbi véi banh rang chir V.
- Buéc ngang pt: 13 bude do trong tiét dién vudng goc véi truc banh ring,
- Buéc phap pn: 13 bude do trong tiét dién vudng goc véi phuong cia ring,
- Médun ngang m: 1a modun do trong tiét dién vudng goc véi truc banh ring,
- M6dun phap mn: 1a modun do trong tiét dién vudng goc véi phuong cia rang (hinh 5.16). Ta
c6 quan hé: pr=pi¢8s : mp=micosC
- Pbi voi bo truyén banh rang tru ring nghiéng, gia tri ma duoc tiéu chuan hoa. Céc gia tri tinh
toan thi tinh theo m:.
Bing 5.2. Cdc thong so hinh hoc ciia banh ring tru ring nghiéng

Tén goi Ky hi¢u Cong thirc tinh

M6 dun m | Theo tiéu chuan TCVN 2257-77

. . _ niZzu_=
Ti sO truyén u(® | =z

_ mZd="
Duong kinh vong chia d 0
oS

Chiéu cao dinh ring ha ha=mn
Chiéu cao chan ring hy ht =1,25.mj
Chiéu cao ring h h = ha+hs =2,25.m
Duong kinh vong dinh da da = d1+2my
Puong kinh vong chan df df = d1—2,5.mn
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Budc rang t t=mn.m

Khoang cach tdm cta hai banh ring dn khép aw=rt11+22) = M (Z1+Z2) m (Z
(ddu +: dn khép ngoai; dau —: dn khép trong) 2 2cosH

aw

5.3.3. C4c thong s6 hinh hoc clia banh rang con ring thang

Bénh ring con chil yéu dung dé truyén dong giira hai truc vudng goc v6i nhau. Khi van tdc thap

(khoang 2+3 m/s) thudng dung banh ring con rang thang vi ché tao va lip ghép don gian hon cac loai banh
rang noén khac. Khi van tdc cao thi dung banh ring con ring nghiéng hoic ring cung tron vi su dn khép ém,
kha ning tai cao va tinh cong nghé ciing cao .Cdc théng sé hinh hoc chii yéu

binh.

g 0.

Hinh 5.17. Thong s6 hinh hoc chii yéu ciia banh ring con
@1, @2: goc mit nén lin (trung véi mit non chia) ctia banh dan, banh bi dan. Goc giira hai
truc: @ = @1 + 2 = 90° Ty sd truyén:
Z lu=_=tgp,=___
Z1 tge1

Céc thong s hinh hoc cta banh ring con duoc xét & hai tiét dién: tiét dién day 16n va tiét dién trung

- Chiéu cao rang: h=2,2.ms

* Cdc thong sé 6 tiét di¢n trung binh:

- M6dun trung binh: mt

- Buong kinh trung binh: diwi=mw.Z1=2(L — 0,5b)sin@1 dwo=Mp.Z>=2(L— 0,5b)sine:

5.4. LUC TAC DUNG LEN BQO TRUYEN PONG BANH RANG
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5.4.1. Lyc tac dung |&n bd truyén dong banh rang tru rdng thang
Khi xét luc tac dung 16n bd truyén banh ring, ta chi xét luc tic dung 1én banh ring dan, trén banh ring bi dan
luc tac dung nguoc chiéu va cung d6 16n véi lyc trén banh dan.
1. Lwe phdp tuyén Fa: nim trén mit phing phap tring véi mit ngang va
phan tich thanh 2 thanh phén 14 Iyc vong Frva luc hudng tam F,
F'-Giatri: Fr =
cosd

Véi a goi 13 géc an khép, banh ring tiéu chudn théng thuong a=20°

2. Luc vong Fu
- Diém dat tai vi trf an khop

- Chiéu nguoc chiéu chuyén
dong cua banh rang

t1 br
- Do 1on: »/

2T 2T, 2T: NE

Fu=Fe=

d1 d2m.Z1
3. Lwc hwong tam Fn

- Piém dit tai vi tri an khép
- Chiéu hudng vao tim banh ring Hinh 5.18. Luc trong b truyén bdnh ring -

Gia tri: Fr1= Fr2 = Fu.tga tru rang thiang
5.4.2. Lyc tdc dung 1én bd truyén déng banh rang tru rang nghiéng
Déi véi bo truyén banh ring tru ring nghiéng, gdm co cac lyc tac dung sau:

1. Lwee phdp tuyén Fn: nam trong mat phing phap tuyén va phan tich thanh 3 thanh phan Fy, Fr, Fa.

Ft
- Giatri: Fr=
coslkos 0O
2. Lyc vong Fu

- Piém dit tai vi tri an khép

- Chiéu nguoc chiéu chuyén dong cua banh rang - Do 16n:

2T: 2T» 2TwcosH

Fu=Fe=

d: do Mn.Z1
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3. Lwc hudng tam Fr
- Diém dit tai vi tri an khép

e O
—_—
—_—

/

- Chiéu hudng vao tim banh ring

Ftl.th ‘ / |
_’7 Te _ =
- Gié trj: Fnu = Frp = COSH /
4. Luc hwong tim Fa
- Diém dit tai vi tri an khép
- Chiéu hudng vao mit rang 1am viéc
-Giatri: Far = Fa2 = Ftlth Hinh 5.19. Lwc trong bd truyén banh ring tru ring nghiéng

5.4.3. Luc tac dung lén bo truyén dong banh rang con ring thang

D41 voi b truyén banh rang con rang thang, gdm co céc luc tac dung sau:

S

Hinh 5.20. Luc trong bd truyén banh ring con ring thing
1. Lyc vong:
Fu tac dung Ién truc dan I, luc Fi tac dung Ién truc I1.
- Diém dait: vi tri an khép
- Phuong cta Fu va Fetring v6i dudng tiép tuyén chung cta hai vong lan. Chiéu cta Fu nguoc
v6i chi€u quay ni, chiéu cua Fr cung vai chiéu quay na.

2.Lwc huong tim

- Piém dat: vi tri an khép

- Phuong chiéu: Fr tac dung 18n truc I, vudng goc véi truc I va huéng vé phia tryc 1.
Luc hudng tAm Frz vudng goc véi truc II va hudng vé phia truc 11
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- Gid tri: Fr1= Fu.tga.coso.. Fr2 = Fe.tga.cosoe.
3. Lwc doc truc
- Diém dat: vi tri an khép
- Phuong chiéu: Fa tac dung 1én truc I, song song vdi truc 1. Luc doc truc Fa2 song song voi truc
.
Chiéu cta lyc Far hudng vé day 16n clia banh dan, chiéu ctia Fa2 ludn luon hudng vé phia day 16n ctia banh
bi dan.
- Gia tri: Fai= Fu.tga.sin @1 = Fr2 Fa2= Fr.tga.sin ¢2= Fr1.
5.5. CAC DANG HONG, HIEU SUAT VA BOI TRON CUA BQ TRUYEN PONG BANH RANG

5.5.1. Cac dang hong va vat liéu ché tao
1. Cac dang hong

Trong qua trinh lam viéc, trén banh rang c6 thé xuat hién cac dang hong sau:

- Gy rang banh ring, 1a dang hong nguy hiém nhat, bo truyén khong tiép tuc 1am viée dugc nita va con giy
nguy hiém cho céc chi tiét may lan can. Gy rang c6 thé do qua tai, hodc do bj moi, khi Gmg suat udn trén tiét
dién chan ring vuot qua gié tri cho phép.(hinh 5.22a) - Troc rd mit ring, trén mit ring c6 nhitng 16 nho va sau,
1am hong mit rang, bo truyén 1am viéc khong tot nira. Troc rd thudng xay ra ¢ nhitng bd truyén c6 do ran mit
ring cao, ung suat tiép xuc khong 16n 1am va dugc bodi tron day du. Nguyén nhéan 1a do tmg suit tiép xuc thay
doi, mat rang bi moi, xudt hién cac vét nit trén bé mat. Vét nit 16n dan 18n, dén mot muirc ndo dé s& lam troc ra
mot manh kim loai, dé lai vét 1dm.(hinh 5.22b)
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Hinh 5.22. Cac dang hong cua banh riang

2. Vit liéu ché tao

Banh ring chu yéu duoc ché tao bang thép, ngoai ra c6 thé dung gang, hodc vét liéu phi kim loai. Tuy
theo cach nhiét luyén, va do ran mat rang, cO thé chia banh rang thép ra hai nhém chinh:

a. Nhém banh ring cé do ran bé mit HB < 350:

Trude khi cat ring, ngudi ta nhiét luyén phoi liéu bang t6i cai thién hodc thudng hoa.
Sau khi cit ring khong phai toi va sira ring. Dé han ché dinh xudc ring, va dam bao sirc bén déu cho hai banh
rang, vi s6 chu ky ung suét ctia banh 1 16n hon ctia banh 2, nén chon vét liéu banh rang nho khac vat liéu banh
ring 16n. Thuong chon banh dan c6 HB1 = HB; + (30 + 50),

b. Nhém banh réng cé do6 ran bé mat HB > 350

Céc banh rang thuéc nhom nay, dugc gia cong phirc tap hon. Phéi liéu duoc u cho on dinh, sau d6 dem

cit rang. Thyuc hi¢n t61 bé mit: thuong thdm than, thAm nito, thAm xianua trude khi tdi. 5.5.2. Hiéu suat bd
truyén dong banh ring Hiéu suit

n=—
P
Véi P11a cong suét trén truc dan; P2 1a cong suét trén truc bi dan. Thong thuong ddi vai

Bo truyén banh rang try boi tron lién tuc béng dau n=0,97+0,99

B0 truyén banh ring tru boi tron dinh ky bang m& n = 0,93+0,95
B0 truyén banh rang con boi tron lién tuc bang dau n = 0,95+0,98

Bo truyén banh rang con boi tron dinh ky bé'mg mo 1 = 0,92+0,94 5.5.3. Boi tron bd truyén dong

banh rang

Bai 2.
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Cho bo truyén banh rang tru ring nghiéng tiéu chuan an khop ngoai nhu hinh bén dudi truyén mo

men xoan T1=80000Nmm, c6 khoang cach truc aw=300mm, mo dun phap tuyén mpy=6mm , s6 ring

Z7=3,2.Z1, goc an khop a = 20°, cac banh rang khong dich chinh. Xac dinh:

a. Modun phap mn va goc nghiéng riang B? (1diém)

b. Luc tac dung (phén tich va tinh gia tri luc) 1én cip banh ring trén da cho. (1,25 diém)

a) aw=

Bai lam:

mn(Z2+71 mn .(Z2+71 6.(3,2.22+71) _4,2.71
mnlz2+21) ):>cosﬂ = [ (Z242]) <=>Cosfi= ( ) =
2.cosf 2.aw 2.300 100

Tac020° > B = 8°=>c0s8° = cosf = cos20°

Cos8° >

4,2 .71 100 .cos8° c0s20°.100
> c0s20° & Wy > 71> g

235> Z1 = 22,321 =22 rdng ;Z2 =3,2 . Z1 =70 rang

Ga6c nghiéng rang

Bai 4.

Z2+71 6 (70+22) 23
Cosp = ZZ2421) _ 6(70422) 23 _ (osp = 23,7°
2.aw 2.300 25

@ R ey
- / -
® A, Fa2

A,

Cho tryc trung gian chiu lyc tdc dung nhu hinh, ta thay truc bﬁng dam suc bén tinh dinh bén duéi voi

phan lyc tai hai géi gia dinh nhu hinh. Cho gia tri cac lyc nhu sau: Fr1i=1500N, F=4000N, Fr>=2000N,

F=6000 N, M22=80000N.mm, moment xoan T=300000Nmm dugc truyén tir banh ring 1 sang banh ring 2.
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a. Viét phuong trinh can bang va tinh phan lyc tai gbi A, B. (1,0 diém)



b. V& biéu d6 moment xodn udn va tinh gia tri moment Mx va My tai C, D. (1,25 diém)

¢. Tinh moment twong duwong va dudng kinh tryc tai D khi [6]= 100Mpa. (1,0 diém)

100 ) 300 .. 100 |
Fa2< Ft2
Fo /
= v ; T
|:r1 FFZ

{A,X Fﬂ/ Fro 14

Bing 4.3. Lwa chon buéc xich p. theo cong sudt cho phép [P]

Puong x ..| Cong suat cho phép [P] khi s6 vong quay ciia dia nhé
Buéc kinh Chiéu dai Noz, (vg/ph)
xich p, chét do, ong bo,

(mm) 1 mm) (mm) | 50 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1600

12,7 3,66 5,80 0,19 10,68 | 1,23 |168 |2,06 | 242 | 2,72 | 3,20
12,7 | 4,45 4,45 8,90 035| 1,27| 2,29| 3,13| 3,86| 4,52 | 5,06 | 595
12,7 5,08 10,11 045| 161| 291| 3,98| 490| 574 | 6,43 | 7,55

15,875 5,08 11,30 (0,57 | 2,06 | 3,72 |508 |6,26 | 7,34 | 8,22 | 9,65
15,875 | 5,96 7,95| 1328 |0,75 2,70 |4,88 |6,67 |8,22 | 9,63 | 10,8 | 12,7

19,05 | 955 17,75 | 1,41| 480| 8,38| 11,4 | 135| 153 | 169 | 19,3
25,4 11,12 | 2261 | 320 11,0| 19,0| 257 30,7| 34,7 | 383|438
31,75 | 1272 | 27,46 |583 [19,3 32,0 |42,0 [49,3 | 549 | 60,0

331 | 14,29 3546 | 105| 34,8|57,7 | 757 |889 | 99,2 | 10,8

44,45 37,19 | 14,7| 437|706 |883 | 101

50.8 4521 |229 |68,1 |110 | 138 | 157

a) Phan lyc tai gbi : Thay truc bang 1 dam sirc bén tinh dinh

Phwong trinh can bang mé-men quanh diém A theo phwong ding:

> Max=-100.F1 — 400.Fr2 + Ma2 + 500.RBY =0
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=- 100. 1500 - 400.2000 + 80000 +500. Rgy =0

<> RBY:1740 N
RAXx FR1 FR2 RBX

Phwong trinh can bang lwc theo phwong Y: chon chiéu dwong hwéng xubng, ta co:

> FY=- RAY+ Fnn+ Frz— Ry =0

< -Ray-1500+2000-1740=0

<> RAY:1760 N

Phwong trinh can bang md-men quanh diém A theo phwong ngang:

> May=-100.Fu+ 400.Ft2-500.Rex=0

«-100.4000+400.600-500.Rex=0

< Rpex= 4000N
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100 C 300 Dj 100 B

Phwong trinh can bang lyc theo phwong x: chon chiéu dwong hwéng xudng, ta co:

S FX= -Rax+Fu-Fi+Rex=0 - PHAN LUC TAI A: RAY= 1700N, RAX=2000N
-Rax+4000-6000+4000=0 - PHAN LYC TAI b: Rey= 1740N, Rex=4000N

> RAx= 2000N

V& biéu do moment udén: Mcx = 100.Ray=17600N.mm; Mbx= 100. Rey= 174000N.mm

MA2

Mx

\ Mex \hﬂDX
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Mcy=100.Rax=176000N.mm ; Mpy= 100. Rex=400000N.mm

MbDY

McY

c¢)Momen tuong duong tai D
MD = My + M3y + 0,75 T2

=V174000% + 400000% + 0,75.300000% = 507716 Nmm

DPuong kinh tai D
3] MD _3(507716 _
dD = \]0,1 lol ™ JO,] .100_37

Do tai D ¢6 lap then nén dp>37 + 0,05 .37 = 38,85mm

Chon dp theo tiéu chuan dp= 40mm

My
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